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_________________________________________________________________________________ 
 

Chapter1. Overview and Board Description 
 
_________________________________________________________________________________ 
 

 Introduction 
 

MCP23017 I/O Expander HAT เป็นบอร์ดขยาย I/O ของบอร์ด Raspberry Pi ไดถึ้ง 16 bit โดย 
เช่ือมต่อทางพอร์ต I2C สามารถเลือกทิศทางของ I/O Port ได ้โดยโปรแกรมค่าใหเ้ป็นอินพตุหรือ
เอาตพ์ตุได ้เลือกแต่ละขาไดเ้ป็นอิสระจากกนั บอร์ดน้ีถูกออกแบบโดยใชไ้อซี 16 bit I/O Expander 
เบอร์ MCP23017 ของบริษทั Microchip และมี DIP Switch สาํหรับเลือก Address ของบอร์ด สามารถ
ต่อบอร์ดไดสู้งสุด 8 บอร์ด ทาํใหส้ามารถเพ่ิม I/O ไดถึ้ง 128 bit บอร์ดน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือใชง้าน
ร่วมกบับอร์ด Raspberry Pi รุ่นmodel A+, B+, Raspberry Pi 2 model B, Raspberry Pi 3 model B  
สาํหรับรายละเอียดเพิ่มเติม คุณสามารถดาวน์โหลดไดท่ี้ www.mlt-group.com 
 

 
 

รูปท่ี 1 แสดงลกัษณะของบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 
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 คุณสมบัตขิองบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 

 

1. แรงดนัไฟเล้ียง VCC=3.3VDC. 
2. สามารถขยาย I/O ของบอร์ด Raspberry Pi ไดถึ้ง 16 bit โดยเช่ือมต่อทางพอร์ต I2C แบ่งเป็น I/O 

Port สองชุด (Two 8 bit I/O ports): GPA(0-7) และ GPB(0-7) 
3. ใชไ้อซี 16 bit I/O Expander เบอร์ MCP23017 ของบริษทั Microchip 
4. เลือกทิศทางของ I/O Port ได ้โดยโปรแกรมค่าใหเ้ป็นอินพตุหรือเอาตพ์ตุได ้เลือกแต่ละขาไดเ้ป็น

อิสระจากกนั 
5. มี DIP Switch สาํหรับเลือก Address ของบอร์ด 3 bit address pins: A2, A1, A0 
6. สามารถต่อบอร์ดไดสู้งสุด 8 บอร์ด ทาํใหส้ามารถเพ่ิม I/O ไดถึ้ง 128 bit 
7. สามารถใชง้านร่วมกบับอร์ด Raspberry Pi model A+, Raspberry Pi model B+,  

Raspberry Pi 2 model B, Raspberry Pi 3 model B 
8. บอร์ดขนาด 5.60cm.(กวา้ง) x 6.50cm.(ยาว) x 2.30cm.(สูง) 
 

 ส่วนประกอบของบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 

 
รูปท่ี 2 แสดงส่วนประกอบของบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 

 

No1. ไอซีเบอร์ MCP23017  
No2. DIP Switch สาํหรับเลือก Address ของบอร์ด โดยเลือกไดต้ั้งแต่ Address 20-27 ( 8 บอร์ด )  
No3. LED PWR แสดงวา่มีไฟเล้ียงบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT  
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No4. พอร์ต GPA: 0-7 ซ่ึงใชค้อนเน็คเตอร์แบบ IDC10 โดยมีการจดัขาสญัญาณดงัรูป  

 
 

No5. พอร์ต GPB: 0-7 ซ่ึงใชค้อนเน็คเตอร์แบบ IDC10 โดยมีการจดัขาสญัญาณดงัรูป  

 
 

No6. ส่วนเช่ือมต่อ ID EEPROM ปกติไม่ไดใ้ส่อุปกรณ์ไว ้
No7. จั้มเปอร์สาํหรับต่อ R pull up สาํหรับขา INTA, INTB และขา RESET ปกติจะต่อไวเ้ฉพาะขา 

RESET เท่านั้น ( ตาํแหน่งขา 5, 6 )  
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 Schematic 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Demo 
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_________________________________________________________________________________ 

 
Chapter2. Getting Started 

 
_________________________________________________________________________________ 
 

 การตดิตั้งบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 

 

1. ทาํการเช่ือมต่อบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT เขา้กบับอร์ด Raspberry Pi ดงัรูป โดยใน
ตวัอยา่งน้ีจะตั้งค่า Address ของบอร์ดไวท่ี้ Address 20 ( DIP Switch A2-A0 อยูใ่นตาํแหน่ง OFF ) 

 
รูปท่ี 6 แสดงการเช่ือมต่อบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT กบับอร์ด Raspberry Pi 

 

2. จ่ายไฟเขา้บอร์ด Raspberry Pi และต่อจากนั้นเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตเขา้กบับอร์ด Raspberry Piดว้ย
เพ่ือติดตั้งโมดูลต่างๆ ซ่ึงตอนน้ีจะเห็น LED PWR บนบอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT ติดข้ึน 
แสดงวา่มีไฟเล้ียงบอร์ดเรียบร้อย 

3. ลอ็กอินเขา้สู่บอร์ด Raspberry Pi และต่อจากนั้นใหพิ้มพค์าํสั่ง sudo raspi-config เพ่ือเปิดการใชง้าน
โมดูล I2C ดงัรูป 
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4. จะปรากฏหนา้ต่าง raspi-config ใหเ้ลือกหวัขอ้ Advanced Options ดงัรูป 

 
 

5. จากนั้นเลือกหวัขอ้ I2C ดงัรูป 

 
 

6. จากนั้นจะปรากฏหนา้ต่างถามวา่ตอ้งการเปิดการเช่ือมต่อ I2C หรือไม่ ใหเ้ลือก Yes 
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7. จะปรากฏหนา้ต่างยนืยนัวา่การเช่ือมต่อแบบ I2C จะเปิดการใชง้าน (Enable) หลงัจากรีบูต ใหเ้ลือก 
OK 

 
8. จากนั้นจะปรากฏหนา้ต่างถามวา่ตอ้งการใหโ้หลดโมดูล I2C เป็นค่าเร่ิมตน้ (Default) หรือไม่ ให้

เลือก Yes 

 
9. จะปรากฏหนา้ต่างยนืยนัวา่โมดูล I2C จะโหลดเป็นค่าเร่ิมตน้ (Default) ใหเ้ลือก OK 
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10.  จะปรากฏหนา้ต่างดงัรูป จากนั้นใหเ้ลือก Finish เพ่ือเสร็จส้ินการเปิดใชง้าน (Enable) โมดูล I2C 
สาํเร็จ 

 
 

11. จะปรากฏหนา้ต่างถามวา่ตอ้งการรีบูตตอนน้ีหรือไม่ ใหเ้ลือก Yes 
 

 
 

12.  จากนั้นใหล้อ็กอินเขา้สู่บอร์ด Raspberry Pi และต่อจากนั้นทาํการติดตั้งโมดูล python-smbus และ 
i2c-tools โดยใชค้าํสัง่ 

 

sudo apt-get update 
sudo apt-get install -y python-smbus i2c-tools 

 

13.  เม่ือทาํการติดตั้งโมดูลเสร็จเรียบร้อยใหท้าํการรีบูตบอร์ด Raspberry Pi 
sudo reboot 

 

14. ทาํการตรวจสอบวา่โมดูล I2C ทาํงานอยูห่รือไม่โดยใชค้าํสัง่ดงัน้ี 
lsmod | grep i2c_ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Demo 
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15.  ถา้โมดูล I2C ทาํงานถูกตอ้งจะเห็นขอ้ความดงัรูป 

 
 

16. ทาํการทดสอบการเช่ือมต่อระหวา่งบอร์ด Raspberry Pi กบับอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 
โดยใชค้าํสัง่ 

sudo i2cdetect -y 1 
 

17. ถา้การเช่ือมต่อเรียบร้อยจะเห็นอุปกรณ์ I2C คือ Address “20” ปรากฏข้ึนดงัรูป 
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 ตวัอย่างการเขยีนโปรแกรมภาษา Python ตดิต่อกบั 
บอร์ด MCP23017 I/O Expander HAT 

โดยในตวัอยา่งไฟกระพริบ LED น้ีจะส่งค่า 0xFF ออกทางพอร์ต GPA: 0-7 เป็นเวลา 1 วนิาที 
จากนั้นส่งค่า 0x00 เป็นเวลา 1 วนิาที วนลูปไปเร่ือยๆ ซ่ึงการเร่ิมตน้การเขียนโปรแกรมสามารถทาํได้
ดงัน้ี 
1. ทาํการสร้างไฟลช่ื์อ mcp23017_GPA.py โดยใชค้าํสัง่ 

 

sudo nano mcp23017_GPA.py 
 

2. จากนั้นจะเปิดโปรแกรม nano ข้ึนมา ใหท้าํการเขียนโปรแกรมดงัตวัอยา่ง 

 

import smbus 
import time 
 
bus = smbus.SMBus(1)                                            # Rev 2 Pi use 1 
 
DEVICE = 0x20                                                             # Device address (A2-A0) 
 
IODIRA = 0x00                                                              # Pin direction register GPA 
OLATA  = 0x14                                                             # Register for outputs GPA 
 
# Set all GPA pins as output 
bus.write_byte_data(DEVICE,IODIRA,0x00) 
 
while True: 
   bus.write_byte_data(DEVICE,OLATA,0xFF)     # Write data 0xFF to GPA 
   time.sleep(1)                         # Delay 1 Sec 
   bus.write_byte_data(DEVICE,OLATA,0x00)      # Write data 0x00 to GPA 
   time.sleep(1)                         # Delay 1 Sec 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Demo 
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3. เม่ือเขียนโปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหท้าํการบนัทึกไฟลน้ี์ โดยการกดปุ่ม Ctrl และตามดว้ยกดปุ่ม
อกัษร X เพ่ือบนัทึกและออกจากโปรแกรม nano จากนั้นโปรแกรมจะถามวา่ตอ้งการบนัทึกหรือไม่   
ใหก้ดปุ่มตวัอกัษร Y เพ่ือยนืยนัการบนัทึกไฟลน้ี์ 

4. ทาํการทดสอบโปรแกรมไฟกระพริบ LED ท่ีเขียนข้ึนโดยใชค้าํสัง่ 

 

sudo python mcp23017_GPA.py 
 

ถา้ไดต่้อ LED ไวท่ี้พอร์ต GPA: 0-7 จะเห็น LED กระพริบในอตัรา 1 วนิาที 
ในกรณีท่ีตอ้งการหยดุการทาํงานของโปรแกรมไฟกระพริบ LED สามารถทาํไดโ้ดยการกดปุ่ม Ctrl 
และตามดว้ยกดปุ่มอกัษร C 

 

หมายเหตุ: ตวัอยา่งในคู่มือน้ีทดสอบบน OS   
 RASPBIAN JESSIE   
 Version:  March 2016 

 Release date:  2016-03-18 
 Kernel version: 4.1   
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Chapter3. Index 
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Example: 

 Blink Program 
 

References: 
 www.mlt-group.com 
 www.mltelectronic.com 
 www.raspberrypi.org 

 
Contact Us: 
 

1.  You can buy our products on website: www.mltelectronic.com 
Email: sales@mltelectronic.com  
Telephone number: 081-0270918  
Oversea: www.mlt-group.com 
Oversea Email: sales@mlt-group.com  
Oversea telephone number: 668-1027-0918 

 Line ID: mltgroup 

 

2.  You can buy our products on Ebay website.  
Ebay Seller ID is mlt-group   

3. We accept payment via Paypal.  
Paypal account is mlt@windowslive.com  

 


